ОСЕННИЙ СЕМЕСТР

(7 семестр)
Контрольный опрос №1

Вариант 1.1
1. Основные отличия внутренних и внешних задач конвективного теплообмена.

2. Толщина эквивалентной пленки.

3. Обоснование расчетной формулы для теплообмена при ламинарном обтекании плоской пластины.

4. Стабилизированный теплообмен при ламинарном и турбулентном режимах течения в трубах.

5. Аналогия процессов переноса массы, импульса и энергии.

6. Общая форма уравнений сохранения (в интегральном виде).

7. Тензор вязких напряжений.

8. Закон Фика, термодиффузия, бародиффузия.

9. Подобие физических явлений. Константы подобия.

10. Третья теорема теории подобия.

11. Параметрические числа подобия (симплексы).

Вариант 1.2
1. Определение и физический смысл коэффициента теплоотдачи, число Нуссельта.

2. Теплообмен при турбулентном обтекании плоской пластины.

3. Тепловой баланс для теплообмена при течении в трубах. Среднемассовая энтальпия.

4. Теплообмен при турбулентном течении жидкости в трубе.

5. Интегральная и дифференциальная форма уравнений сохранения в общем виде.

6. Плотность потока энергии (запись с использованием выражений для внутренней энергии и энтальпии).

7. Влияние молекулярного потока массы компонента на перенос импульса и энергии в бинарной смеси.

8. Содержание тройной аналогии и возможности ее практического использования.

9. Подобие физических явлений. Подобие и аналогия.

10. Физический смысл гидродинамических чисел подобия.

11. Теория подобия как научная основа эксперимента.

Вариант 1.3
1. Связь молекулярного и конвективного переноса тепла на примере стабилизированного течения в плоском канале.

2. Коэффициент теплоотдачи – определение, физический смысл. Число Нуссельта.

3. Среднемассовая температура жидкости в условиях теплообмена в канале.

4. Теплообмен в начальном участке круглой трубы при ламинарном течении.

5. Лагранжев и эйлеров методы описания процессов в движущейся среде. Субстанциональная производная. Физический смысл дивергенции скорости.

6. Тензор плотности потока импульса, тензор давлений для идеальной и вязкой жидкостей.

7. Уравнение сохранения массы компонента в бинарной смеси.

8. Эмпирические законы переноса: вязкого трения (Ньютона), Фурье, Фика.

9. Первая теорема теории подобия.

10. Физический смысл чисел подобия в процессах теплообмена.

11. Теория подобия и моделирование.

Вариант 1.4.

1. Качественный анализ соотношения между толщиной эквивалентной пленки, толщиной пограничного слоя и толщиной теплопроводного подслоя.

2. Число Прандтля: физический смысл, порядок величин для различных жидкостей.

3. Теплообмен при ламинарном обтекании плоской пластины.

4. Начальный участок и участок стабилизированного теплообмена при течении в трубах.

5. Уравнение сохранения массы. Физический смысл дивергенции скорости.

6. Различные формы дифференциального уравнения сохранения энергии.

7. Молекулярный поток энергии в бинарной смеси. Число Семенова–Льюиса.

8. Тензоры плотности потока импульса, давлений и вязких напряжений.

9. Вторая теорема теории подобия.

10. Физический смысл массообменных чисел подобия.

11. Теория размерностей. П–теорема. 

